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=
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=
=
=
p^c=dolrm=afp^_fifqv=fk`ljb=fkpro^k`b=
dêçìé=mçäáÅó=OMMMMNV=J=MQ=
=
e~ë=áí=ÉîÉê=ÅêçëëÉÇ=óçìê=ãáåÇ=íÜ~í=áÑ=íÜÉ=ïçêëí=ïÉêÉ=íç=Ü~ééÉå=~åÇ=óçì=~êÉ=íçí~ääó=ìå~ÄäÉ=íç=ïçêâ=Ñçê=
~=äçåÖ=éÉêáçÇ=ÇìÉ=íç=~å=áåàìêó=çê=~=ÅêáééäáåÖ=ãÉÇáÅ~ä=ÅçåÇáíáçå\=eçï=ïáää=óçì=ÄÉ=~ÄäÉ=íç=ÅçåíáåìÉ=íç=
é~ó=óçìê=ãçåíÜäó=ÄáääëI=í~âÉ=Å~êÉ=çÑ=óçìê=Ñ~ãáäóI=~åÇ=ÉåëìêÉ=íÜ~í=óçìê=ë~îáåÖë=~åÇ=êÉëÉêîÉ=ÑìåÇë=~êÉ=
éêÉëÉêîÉÇ=Ñçê=íÜÉ=ÑìíìêÉ\=få=çêÇÉê=íç=ÉåëìêÉ=íÜ~í=ÉîÉêóíÜáåÖ=~åÇ=ÉîÉêóçåÉ=áë=í~âÉå=Å~êÉ=çÑI=áí=áë=ÅêìÅá~ä=
íç=éä~å=É~êäó=íç=éêÉé~êÉ=Ñçê=ïÜ~íÉîÉê=ìåÑçêÉëÉÉå=ãáëÑçêíìåÉë=íÜ~í=ã~ó=çÅÅìêK=
=
qÜÉ=p^c=dêçìé=aáë~Äáäáíó=fåÅçãÉ=fåëìê~åÅÉ=áë=~=êáÇÉê=íç=íÜÉ=p^c=dêçìé=qÉêã=iáÑÉ=áåëìê~åÅÉK==vçì=ïáää=
ÄÉ=éêçîáÇÉÇ=ïáíÜ=~=êÉÖìä~ê= áåÅçãÉ=ëÜçìäÇ=óçì=ÄÉÅçãÉ=ëÉêáçìëäó= áää=çê= áåàìêÉÇ=~åÇ=ìå~ÄäÉ= íç=É~êå=~=
äáîáåÖK=qÜáë=ïáää=ÉåëìêÉ=íÜ~í=ÄçíÜ=óçì=~åÇ=óçìê=äçîÉÇ=çåÉë=Å~å=ÅçãÑçêí~Ääó=ãÉÉí=íÜÉ=ÉñéÉåëÉë=çÑ=Ç~áäó=
äáîáåÖK=
=
=
=
molar`q=fkcloj^qflk==
=
hbv=cb^qrobp=

• oáÇÉê=íç=íÜÉ=p^c=dêçìé=qÉêã=iáÑÉ=áåëìê~åÅÉ=

• mêçîáÇÉë=óçì=ïáíÜ=íÜÉ=ëÉÅìêáíó=çÑ=ÅçåíáåìáåÖ=áåÅçãÉ=áå=íÜÉ=ÉîÉåí=çÑ=Çáë~Äáäáíó
N
=ìé=íç=~ÖÉ=RR=

• båàçó=~ååì~ä=áåÑä~íáçå=~ÇàìëíÉÇ=ÉëÅ~ä~íáçå=ÄÉåÉÑáí=~í=íÜÉ=ê~íÉ=çÑ=PB=
• OQJÜçìê=~=Ç~óI=ïçêäÇïáÇÉ=ÅçîÉê~ÖÉ=

• mêçîáÇÉë=óçì=ïáíÜ=éêçíÉÅíáçå=~Ö~áåëí=áääåÉëë=çê=~ÅÅáÇÉåíë=~êáëáåÖ=Ñêçã=éÉêëçå~äLëçÅá~ä=~ÅíáîáíáÉëI=
áåÅäìÇáåÖ=éÉ~ÅÉíáãÉ=p^c=íê~áåáåÖL~ÅíáîáíáÉë=

=
=
bifdf_ib=mboplkkbi=
• fåëìêÉÇ=éÉêëçå=çÑ=íÜÉ=p^c=dêçìé=qÉêã=iáÑÉ=fåëìê~åÅÉ=
• péçìëÉ=~åÇ=ÅÜáäÇêÉå=ïÜç=~êÉ=áåëìêÉÇ=ìåÇÉê=íÜÉ=p^c=qÉêã=iáÑÉ==
======fåëìê~åÅÉ==
• ^ééäáÅ~åí=ãìëí=ÄÉ=ÄÉäçï=~ÖÉ=RR=
=
=
prj=^pproba=C=mobjfrj=o^qbp=
• qÜÉ=~ååì~ä=ëìã=~ëëìêÉÇ=áë=Ä~ëÉÇ=çå=RMB=çÑ=óçìê=ãçåíÜäó=ë~ä~êó

O
==

======ãìäíáéäáÉÇ=Äó=NO=íáãÉë=ìé=íç=~=ã~ñáãìã=çÑ=ANMMIMMMK=
• pìã=~ëëìêÉÇ=Å~å=ÄÉ=~ÇàìëíÉÇ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=óçìê=ä~íÉëí=ãçåíÜäó=Ä~ëáÅ==
======ë~ä~êóI=ëìÄàÉÅí=íç=ìåÇÉêïêáíáåÖ=~ééêçî~ä=Äó=^îáî~K=
• vçì=~êÉ=~ÇîáëÉÇ=íç=éÉêáçÇáÅ~ääó=êÉîáÉï=óçìê=ëìã=~ëëìêÉÇ=ïÜÉå=óçìê===
======ë~ä~êó=áåÅêÉ~ëÉë=çê==ÇÉÅêÉ~ëÉë=ëç=~ë=íç=ÉåëìêÉ=íÜ~í=íÜÉ=ÅçîÉê~ÖÉ=áë======
======Åçåëí~åíäó=êÉäÉî~åí=íç=óçìê=ÅìêêÉåí=çÅÅìé~íáçåK=
• qÜÉ= ãçåíÜäó= éêÉãáìã= ê~íÉ= Ñçê= ÉîÉêó= ANMIMMM= ëìã= ~ëëìêÉÇ= áë= ëÜçïå= áå= íÜÉ= í~ÄäÉ= ÄÉäçïK= qÜÉ=

éêÉãáìã=áë=~ìíçã~íáÅ~ääó=~ÇàìëíÉÇ=ïÜÉå=óçìê=~ÖÉ=åÉñí=ÄáêíÜÇ~ó=E^k_F=ÅêçëëÉë= áåíç=íÜÉ=åÉñí=~ÖÉ=
Ä~åÇ=çå=N=lÅí=çÑ=É~ÅÜ=óÉ~êK=

mêçÇìÅí=pìãã~êó=
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• qÜÉ=éçäáÅó=óÉ~ê=ÅçããÉåÅÉë=çå=N=lÅí=çÑ=ÅìêêÉåí=óÉ~ê= íç=PM=pÉé=çÑ=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=óÉ~êK=vçì=ã~ó=
ëáÖå=ìé=Ñçê=íÜÉ=áåëìê~åÅÉ=~í=~åó=éçáåí=çÑ=íÜÉ=íáãÉ=áå=íÜÉ=éçäáÅó=óÉ~ê=~åÇ=áÑ=~ÅÅÉéíÉÇI=óçìê=^k_=~åÇ=
éêÉãáìã=ïáää=ÄÉ=Ä~ëÉÇ=çå=N=lÅí=çÑ=íÜÉ=éçäáÅó=óÉ~êK=

=
^ÖÉ=kÉñí=_áêíÜÇ~ó=E^k_F=~ë=çÑ=N=lÅí=

É~ÅÜ=óÉ~ê=
jçåíÜäó=mêÉãáìã=m~ó~ÄäÉG=éÉê=

ANMIMMM=çÑ=pìã=^ëëìêÉÇ=

råÇÉê=OR= AQKSM=

OR=Ó=OV= ARKQM=

PM=Ó=PQ= ASKUM=

PR=Ó=PV= AVKNM=

QM=Ó=QQ= ANMKRM=

QR=Ó=QV= ANNKSM=

RM=Ó=RQ= ANOKMM=

= GmêÉãáìã=ê~íÉë=ÉñÅäìÇÉ=éêÉî~áäáåÖ=dpq==
=
=
jbaf`^i=ab`i^o^qflk=
vçì= ~êÉ= êÉèìáêÉÇ= íç= ÅçãéäÉíÉ= íÜÉ= ÜÉ~äíÜ= èìÉëíáçåå~áêÉ= êÉÖ~êÇäÉëë= çÑ= óçìê= ~ÖÉK= vçì= ã~ó= ~äëç= ÄÉ=
êÉèìáêÉÇ= íç= ìåÇÉêÖç= ëéÉÅá~äáëí= ãÉÇáÅ~ä= íÉëíë= ~åÇLçê= éêçîáÇÉ= ãÉÇáÅ~ä= ÉîáÇÉåÅÉë= Ñêçã= óçìê= ãÉÇáÅ~ä=
ëéÉÅá~äáëí=~í=óçìê=çïå=ÉñéÉåëÉK=^îáî~=ïáää=Ñçêã~ääó=~ÇîáëÉ=óçì=ïÜÉå=íÜÉ=åÉÉÇ=~êáëÉëK=

=
=

hbv=molar`q=molsfpflkp==
=
fkpro^k`b=_bkbcfqp=
qç=ÄÉ= ÉåíáíäÉÇ= íç= ~å= ~ÇãáëëáÄäÉ= Åä~áãI= óçì=ãìëí=ÄÉ=Ö~áåÑìääó= ÉãéäçóÉÇ= ~í= íÜÉ= íáãÉ=çÑ= íÜÉ= áåàìêó= çê=
áääåÉëë=~åÇ=óçìê=Çáë~Äáäáíó=ãìëí=ÄÉ=ãÉÇáÅ~ääó=ÅÉêíáÑáÉÇ=Äó=êÉÖáëíÉêÉÇ=ãÉÇáÅ~ä=éê~ÅíáíáçåÉêK==
=
• aÉÑÉêêÉÇ=mÉêáçÇ=
= réçå= Çá~ÖåçëÉÇ= ~ë= Çáë~ÄäÉÇ= ~ë= ÇÉÑáåÉÇ= áå= íÜáë= Öêçìé= éçäáÅó= Åçåíê~Åí= ~åÇ= ìéçå= ~Çãáëëáçå= çÑ=

äá~Äáäáíó= Äó= ^îáî~= ~åÇ= ~ÑíÉê= ~= ÇÉÑÉêêÉÇ= éÉêáçÇ= çÑ= S= ãçåíÜëI= íÜÉ= ãçåíÜäó= ÅçãéÉåë~íáçå= ïáää=
ÅçããÉåÅÉK=

=
• _ÉåÉÑáí=mÉêáçÇ=

^îáî~=ïáää=é~ó=íÜÉ=áåëìêÉÇ=éÉêëçå=NLNO=çÑ=íÜÉ=~ååì~ä=ëìã=~ëëìêÉÇI=ÉîÉêó=ãçåíÜ=ìé=íç=~ÖÉ=RR=çê=ÜÉ=
áë=~ÄäÉ=íç=êÉëìãÉ=Üáë=çïå=çÅÅìé~íáçå=çê=~åó=çíÜÉê=çÅÅìé~íáçå=çê=é~ëëÉÇ=~ï~ó=ïÜáÅÜÉîÉê=áë=É~êäáÉêK==
få=íÜÉ=ÉîÉåí=íÜÉ=aáë~Äáäáíó=áë=äÉëë=íÜ~å=çåÉ=ãçåíÜI=^îáî~=ëÜ~ää=é~ó=~=éêçJê~í~=éçêíáçå=Ä~ëÉÇ=çå=Ç~áäó=
ê~íÉ=çÑ=çåÉJíÜáêíáÉíÜ=ENLPMF=çÑ=íÜÉ=ãçåíÜäó=ÄÉåÉÑáíK=

=
• bëÅ~ä~íáçå=_ÉåÉÑáí=

qÜÉ=ÄÉåÉÑáí=ïáää= áåÅêÉ~ëÉ=~ååì~ääó=~í= íÜÉ= ê~íÉ=çÑ=PB=íç=í~âÉ=Å~êÉ=çÑ= áåÑä~íáçå=~í= íÜÉ=ëí~êí=çÑ= íÜÉ=
Öêçìé=éçäáÅó=óÉ~êI=áKÉK=lÅíçÄÉêK=

=
• iáåâÉÇ=_ÉåÉÑáí=

få=íÜÉ=ÉîÉåí=íÜ~í=íÜÉ=áåëìêÉÇ=éÉêëçå=áë=ÉåíáíäÉÇ=íç=ÄÉåÉÑáí=ìåÇÉê=íÜÉ=ëÅÜÉãÉ=~åÇ=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉ=
áë=êÉÅÉáîáåÖ=áåÅçãÉ=Ñêçã=ïçêâãÉåÛë=ÅçãéÉåë~íáçå=~åÇLçê=ëáãáä~ê=áåëìê~åÅÉëI=íÜÉ=ÄÉåÉÑáí=é~ó~ÄäÉ=
éÉê=óÉ~ê=íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=íÜçëÉ=Ñêçã=ïçêâãÉåÛë=ÅçãéÉåë~íáçå=~åÇLçê=çíÜÉê=ëáãáä~ê=áåëìê~åÅÉë=ëÜ~ää=
åçí=ÉñÅÉÉÇ=íÜÉ=~ååì~ä=ëìã=~ëëìêÉÇK=
=

• mêçéçêíáçå~íÉLoÉÜ~Äáäáí~íáçå=_ÉåÉÑáí=
qÜÉ=áåëìêÉÇ=éÉêëçå=ã~ó=ïáíÜ=íÜÉ=ÅçåëÉåí=çÑ=^îáî~=êÉëìãÉ=Üáë=çÅÅìé~íáçå=çê=ÉåÖ~ÖÉë=áå=~åó=
çÅÅìé~íáçåI=ïÜÉíÜÉê=çå=~=é~êíJíáãÉ=çê=ÑìääJíáãÉ=Ä~ëáëI=~ÑíÉê=~=éÉêáçÇ=çÑ=aáë~Äáäáíó=ÉñÅÉÉÇáåÖ=íÜÉ=
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aÉÑÉêêÉÇ=mÉêáçÇI=Äìí=~ë=~=êÉëìäí=çÑ=íÜÉ=aáë~Äáäáíó=ëìÑÑÉêë=~=äçëë=áå=Üáë=éêÉJÇáë~Äáäáíó=Ä~ëáÅ=ë~ä~êóI=íÜÉ=
áåëìêÉÇ=éÉêëçå=ïáää=êÉÅÉáîÉÇ=~=êÉÇìÅÉÇ=ãçåíÜäó=ÄÉåÉÑáí=EHmêçéçêíáçå~íÉ=_ÉåÉÑáíÒF=Ä~ëÉÇ=çåW==
=
EmêÉJaáë~Äáäáíó=_~ëáÅ=p~ä~êó=Ó=mêÉëÉåí=_~ëáÅ=p~ä~êóF==u=aáë~Äáäáíó=_ÉåÉÑáí==

=
=
bu`irpflkp==
kç=ÄÉåÉÑáí=áë=é~ó~ÄäÉ=áå=êÉëéÉÅí=çÑ=~åó=Çáë~Äáäáíó=Å~ìëÉÇ=ÇáêÉÅíäó=çê=áåÇáêÉÅíäóI=ïÜçääó=çê=é~êíäó=ÄóW=
=
• ^ííÉãéíÉÇ=ëìáÅáÇÉ=çê=ëÉäÑJáåÑäáÅíÉÇ=áåàìêó=ïÜáäÉ=ë~åÉ=çê=áåë~åÉK=
• qÜÉ=áåëìêÉÇ=éÉêëçå=ÄÉáåÖ=áå=çê=çå=ÉåíÉêáåÖ=áåíç=çê=ÇÉëÅÉåÇáåÖ=Ñêçã=~åó=~áêÅê~Ñí=EçíÜÉê=íÜ~å=~=Ñìääó=

äáÅÉåëÉÇ=é~ëëÉåÖÉê=Å~êêóáåÖ=~áêÅê~Ñí=~åÇ=åçí=~ë=~=ãÉãÄÉê=çÑ=íÜÉ=ÅêÉï=~åÇ=åçí=Ñçê=íÜÉ=éìêéçëÉ=çÑ=
ìåÇÉêí~âáåÖ= ~åó= íê~ÇÉ= çê= íÉÅÜåáÅ~ä= çéÉê~íáçå= çå= íÜÉ= ~áêÅê~ÑíFX= ÉñÅÉéí= Ñçê= éÉ~ÅÉíáãÉ=ãáäáí~êó=
íê~áåáåÖK=

• fåî~ëáçåI= êáçíI= Åáîáä= Åçããçíáçå= çê= êÉÄÉääáçåI= ~åó= ï~ê= çê= ~Åí= çÑ= ï~ê= EáåÅäìÇáåÖ= rk=
mÉ~ÅÉâÉÉéáåÖLeìã~åáí~êá~å=jáëëáçåëF=~åÇ=^Åíë=çÑ=qÉêêçêáëãK=

• mêÉÖå~åÅó=çê= ÅÜáäÇÄáêíÜ=çê=~åó= áääåÉëë=çê=ÇáëÉ~ëÉ=çÑ=~åó=âáåÇ= áåÅäìÇáåÖ=Äìí=ïáíÜçìí= äáãáí~íáçå= íç=
ÇáëÉ~ëÉë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=eìã~å=fããìåçÇÉÑáÅáÉåÅó=sáêìë=EefsFK=

• ^åó=~Åí=çÑ=íÉêêçêáëã=áåÅäìÇáåÖ=Äìí=åçí=äáãáíÉÇ=íç=EáF=íÜÉ=ìëÉ=çê=íÜêÉ~í=çÑ=ÑçêÅÉI=îáçäÉåÅÉ=~åÇLçê=EááF=
Ü~êã= çê= Ç~ã~ÖÉ= íç= äáÑÉ= çê= íç= éêçéÉêíó= Eçê= íÜêÉ~í= çÑ= ëìÅÜ= Ü~êã= çê= Ç~ã~ÖÉF= áåÅäìÇáåÖI= Äìí= åçí=
äáãáíÉÇ=íçI=åìÅäÉ~ê=ê~Çá~íáçåë=~åÇLçê=Åçåí~ãáå~íáçå=Äó=ÅÜÉãáÅ~ä=~åÇLçê=ÄáçäçÖáÅ~ä=~ÖÉåíëI=Äó=~åó=
éÉêëçåEëF=çê=ÖêçìéEëF=çÑ=éÉêëçåëI=ÅçããáííÉÇ=Ñçê=éçäáíáÅ~äI=êÉäáÖáçìëI=áÇÉçäçÖáÅ~ä=çê=ëáãáä~ê=éìêéçëÉëI=
ÉñéêÉëë=çê=çíÜÉêïáëÉI=~åÇLçê=íç=éìí=íÜÉ=éìÄäáÅ=çê=~åó=ëÉÅíáçå=çÑ=íÜÉ=éìÄäáÅ=áå=ÑÉ~êX=çê=~åó=~Åíáçå=
í~âÉå=áå=ÅçåíêçääáåÖI=éêÉîÉåíáåÖI=ëìééêÉëëáåÖ=çê=áå=~åó=ï~ó=êÉä~íáåÖ=íç=EáF=~åÇ=EááFK==

=

obkbt^i=C=qbojfk^qflk=
• fåëìê~åÅÉ=çåÅÉ=áåÅÉéíÉÇ=ïáää=~ìíçã~íáÅ~ääó=ÄÉ=êÉåÉïÉÇ=çå=N=lÅí=ÉîÉêó=éçäáÅó=óÉ~ê=ìåíáä=óçì=~íí~áå=

íÜÉ=~ÖÉ=çÑ=RQK=
• vçìê=éçäáÅó=ïáää=ÄÉ=íÉêãáå~íÉÇ=ïÜÉåW=

~F== óçì=Ü~îÉ=ã~ÇÉ=~å=~ÇãáëëáÄäÉ=î~äáÇ=Åä~áãX=çê=
ÄF óçì=Ü~îÉ=Ñçêã~ääó=áåëíêìÅíÉÇ=^îáî~=iíÇ=íç=íÉêãáå~íÉ=íÜáë=áåëìê~åÅÉX=çê=
ÅF====éêÉãáìã=Å~ååçí=ÄÉ=ÇÉÇìÅíÉÇ=ÇìÉ=íç=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=êÉ~ëçåëW=

EáF áåëìÑÑáÅáÉåí=çê=åç=ÑìåÇë=áå=óçìê=é~óêçää=çê=kp=~ääçï~åÅÉI=çê==
EááF óçìê=Ä~åâ=~ÅÅçìåí=Ü~ë=áåëìÑÑáÅáÉåí=çê=åç=ÑìåÇëX=~åÇ=
EáááF óçìê=Ä~åâ=~ÅÅçìåí=áë=ÅäçëÉÇK=

ÇF=óçì=Ü~îÉ=åçí=é~áÇ=óçìê=éêÉãáìã=íáãÉäóK=
• qÜáë=áåëìê~åÅÉ=áë=åçí=î~äáÇ=áÑ=óçì=~êÉ=åç=äçåÖÉê=ÉãéäçóÉÇX=íÜìëI=íÜÉ=çåìë=áë=çå=óçì=íç=åçíáÑó=^îáî~=

íç= íÉêãáå~íÉ= íÜÉ= éçäáÅóK= = ^îáî~= áë= åçí= äá~ÄäÉ= Ñçê= ~åó= éêÉãáìã= êÉÑìåÇ= áÑ= óçì= Ñ~áä= íç= åçíáÑó= íÜÉ=
Åçãé~åó=çåÅÉ=óçì=~êÉ=Ö~áåÑìääó=ÉãéäçóÉÇK=

• vçì= ã~ó= íÉêãáå~íÉ= íÜáë= áåëìê~åÅÉ= ~í= íÜÉ= ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= éçäáÅó= óÉ~êK= mçäáÅó= óÉ~ê= êÉÑÉêë= íç= N= lÅí= çÑ=
ÅìêêÉåí=óÉ~ê=íç=PM=pÉé=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=óÉ~êK=eçïÉîÉêI=áÑ=óçì=ïáëÜ=íç=íÉêãáå~íÉ=áí=éêÉã~íìêÉäó=ïáíÜáå=
íÜÉ=éçäáÅó=óÉ~êI=^îáî~=êÉëÉêîÉë=íÜÉ=êáÖÜí=íç=áãéçëÉ=ëÜçêí=éÉêáçÇ=éêÉãáìã=ê~íÉë=ïÜÉêÉ=~ééêçéêá~íÉK=

=

=

aìê~íáçå=íÜÉ=`çîÉê=áë=áå=ÑçêÅÉ=É~ÅÜ=mçäáÅó=
vÉ~ê=ÄÉÑçêÉ=áí=áë=íÉêãáå~íÉÇ=

^ééçêíáçåÉÇ=mêÉãáìã=m~ó~ÄäÉ=Äó=
fåëìêÉÇ=bãéäçóÉÉ=EpÜçêí=mÉêáçÇ=

o~íÉëF=

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=N=ïÉÉâ= N=jçåíÜ=

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=N=ãçåíÜ= P=jçåíÜë=

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=O=ãçåíÜë= Q=jçåíÜë=

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=P=ãçåíÜë= S=jçåíÜë=

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=Q=ãçåíÜë= T=jçåíÜë=

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=S=ãçåíÜë= V=jçåíÜë=



^îáî~=iíÇ===Q=pÜÉåíçå=t~ó=@MNJMN=pdu=`ÉåíêÉ=O=páåÖ~éçêÉ=MSUUMT===qÉäW=ESRF=SUOT=TVUU===c~ñW=ESRF=SUOT=TVMM===ïïïK~îáî~KÅçãKëÖ=
`çãé~åó=oÉÖK=kçKW=NSVMMQVVh=dpq=oÉÖK=kçKW=joJURMMNSSJU 

 

kçí=ÉñÅÉÉÇáåÖ=U=ãçåíÜë= NM=jçåíÜë=

bñÅÉÉÇáåÖ=U=ãçåíÜë= NO=jçåíÜë=

=
=
fknrfofbp=C=`i^fjp=
cçê= ÑìêíÜÉê= áåèìáêáÉë=çê= Åä~áã=ã~ííÉêëI=éäÉ~ëÉ= Åçåí~Åí=^îáî~=`ìëíçãÉê=pÉêîáÅÉ=eçíäáåÉ=~í=SUOT=UMMM=
Ñêçã=jçåÇ~ó=íç=cêáÇ~ó=EÉñÅäìÇáåÖ=mìÄäáÅ=eçäáÇ~óëFI=UKQR~ã=íç=RKPMéãK=
=
vçì= ã~ó= ~äëç= Éã~áä= ^îáî~= ~í= ë~Ñ|áåëìê~åÅÉ]~îáî~J~ëá~KÅçã= çê= îáëáí= ^îáî~= ïÉÄëáíÉ= ~í=
ïïïK~îáî~KÅçãKëÖK=
=

=

fãéçêí~åí=kçíÉë=
=
NK aáë~Äáäáíó=ãÉ~åë=ëìÅÜ=~=ëí~íÉ=çÑ=áåÅ~é~Åáíó=íÜ~í=íÜÉ=áåëìêÉÇ=éÉêëçå=áë=EáF=íçí~ääó=ìå~ÄäÉI=Äó=êÉ~ëçå=çÑ=

áääåÉëë=çê=~ÅÅáÇÉåíI= íç=Ñçääçï=Üáë=çïå=çÅÅìé~íáçå=Ñçê= íïÉåíóJÑçìê= EOQF=ãçåíÜë=~åÇ=íÜÉêÉ~ÑíÉê=~åó=
çíÜÉê=çÅÅìé~íáçå=íç=ïÜáÅÜ=ÜÉ=áë=ëìáíÉÇ=Äó=êÉ~ëçå=çÑ=íê~áåáåÖI=ÉÇìÅ~íáçå=çê=ÉñéÉêáÉåÅÉX=~åÇ=EááF=åçí=
ÑçääçïáåÖ=~åó=çÅÅìé~íáçåK=

OK p~ä~êó= êÉÑÉêë= íç= íÜÉ= ~ÖÖêÉÖ~íÉ= çÑ= íÜÉ= o~åâ= m~óI= _~ëáÅ= m~ó= ëìééäÉãÉåíI= jçåíÜäó= s~êá~ÄäÉ=
`çãéçåÉåíI= kçåJmÉåëáçå~ÄäÉ= `çãéçåÉåí= ~åÇ= kçåJmÉåëáçå~ÄäÉ= s~êá~ÄäÉ= m~óãÉåí= Ñçê= p^c=
éÉêëçååÉäK=

=
qÜÉ=éçäáÅó= áë=ìåÇÉêïêáííÉå=Äó=^îáî~=iíÇK=qÜáë= áë=éìÄäáëÜÉÇ=Ñçê=ÖÉåÉê~ä= áåÑçêã~íáçå=çåäó=~åÇ=ÇçÉë=åçí=
êÉÖ~êÇ=íç=íÜÉ=ëéÉÅáÑáÅ=áåîÉëíãÉåí=çÄàÉÅíáîÉëI=Ñáå~åÅá~ä=ëáíì~íáçå=~åÇ=íÜÉ=é~êíáÅìä~ê=åÉÉÇë=çÑ=~åó=ëéÉÅáÑáÅ=
éÉêëçåK= vçì= ã~ó= ïáëÜ= íç= ëÉÉâ= ~ÇîáÅÉ= Ñêçã= ~= Ñáå~åÅá~ä= ~ÇîáëÉê= ÄÉÑçêÉ= ã~âáåÖ= ~= ÅçããáíãÉåí= íç=
éìêÅÜ~ëÉ=íÜÉ=éêçÇìÅíK= få=íÜÉ=ÉîÉåí=íÜ~í=óçì=ÅÜççëÉ=åçí=íç=ëÉÉâ=~ÇîáÅÉ=Ñêçã=~=Ñáå~åÅá~ä=~ÇîáëÉêI=óçì=
ëÜçìäÇ=ÅçåëáÇÉê=ïÜÉíÜÉê=íÜÉ=éêçÇìÅí=áå=èìÉëíáçå=áë=ëìáí~ÄäÉ=Ñçê=óçìK=_ìóáåÖ=~=äáÑÉ=áåëìê~åÅÉ=éçäáÅó=áë=~=
äçåÖJíÉêã=ÅçããáíãÉåíK=^å=É~êäó=íÉêãáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=éçäáÅó=ìëì~ääó=áåîçäîÉë=ÜáÖÜ=Åçëí=~åÇ=íÜÉ=ëìêêÉåÇÉê=
î~äìÉ=é~ó~ÄäÉI=áÑ=~åóI=ã~ó=ÄÉ=äÉëë=íÜ~å=íÜÉ=íçí~ä=éêÉãáìã=é~áÇK=_ìóáåÖ=ÜÉ~äíÜ=áåëìê~åÅÉ=éêçÇìÅíë=íÜ~í=
~êÉ=åçí=ëìáí~ÄäÉ=Ñçê=óçì=ã~ó=áãé~Åí=çå=óçìê=~Äáäáíó=íç=Ñáå~åÅÉ=óçìê=ÑìíìêÉ=ÜÉ~äíÜÅ~êÉ=åÉÉÇëK=qÜáë=áë=åçí=
~=Åçåíê~Åí=çÑ=áåëìê~åÅÉK=cìää=ÇÉí~áäë=çÑ=íÜÉ=ëí~åÇ~êÇ=íÉêãë=~åÇ=ÅçåÇáíáçåë=çÑ=íÜáë=éä~å=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=
íÜÉ=êÉäÉî~åí=éçäáÅó=Åçåíê~ÅíK=fåÑçêã~íáçå=áë=ÅçêêÉÅí=~í=íáãÉ=çÑ=éìÄäáëÜáåÖK=
=


